附件1

中山大学
工程热物理(080701)硕士研究生培养方案
（从2018年级开始执行）

一、学科介绍
工程热物理学科一门研究能量以热的形式传递与转化的规律及其应用的技术科学，面向我国大型能源与新能源工程项目和企业，重点研究能量和物质转化过程所需要解决多相流体流动、热质传输与耦合反应规律等关键科学问题，培养我国能源领域所急需的高层次技术人才。中山大学工程热物理学科建设突出"基础性、综合性、国际性"特色，注重能源学科与物理学、力学等学科的发展相互渗透、相互促进的优势，为节能减排技术和可再生能源规模化利用技术的研究发展提供有力的保证。

二、培养目标
1. 拥护中国共产党的领导，热爱祖国，遵纪守法，具有服务国家和人民的高度社会责任感、良好的职业道德和创业精神、科学严谨和求真务实的学习态度和工作作风，身心健康。
2. 培养德、智、体全面发展，掌握工程热物理学科方面的坚实宽广的理论基础和系统深入的专门知识，具有独立的从事科学研究工作的能力，并且在工程热物理学科的理论或实际应用上具备一定的开拓创新能力，为社会主义建设服务的高级科学专门人才。
3. 掌握一门外国语。
三、学制与学习年限
学制为３年。 
有特殊原因不能按期完成学业者，须按学籍管理的有关规定提出申请，经导师同意、学校批准，方可延长学习年限，每次申请延长学习时间不超过１年，学习年限最长不超过５年。 凡未按规定时间提出申请，或申请未获批准而超期者，视为自动失去学籍。
四、研究方向
    本学科的主要研究方向： 

研究方向一：流体热物性与能源综合利用系统

内容包括：

1、热物性测试方法与理论计算

2、能源综合利用系统与节能评价体系

3、制冷与低温技术

4、空间热管理与热控制技术

研究方向二：能量传递过程及安全控制中的热科学问题

内容包括：

1. 传递过程控制和强化新理论和新方法

2. 多尺度热灾害过程能量与物质转换特性
3. 多场耦合驱动多孔介质内传输特性与强化机理
研究方向三：规模化太阳能转换过程中的热物理科学

内容包括：

1. 规模化太阳能光-热转换与利用技术

2. 太阳能光热/光电综合转换与利用技术

3. 太阳能热化学反应蓄能理论

五、培养方式
本专业采取课程学习与学位论文相结合的培养方式，学生应完成要求的课程学习，并完成学位论文。硕士研究生培养过程中，应合理安排课程学习、社会实践、科学研究、学术交流等各个环节。充分发挥导师指导研究生的主导作用，建立和完善有利于发挥学术群体作用的培养机制。

学生应达到以下要求：
(1) 基础理论扎实，知识面广；
(2) 较好英语的听说读写能力，能够熟练应用计算机；
(3) 具备科学研究能力和工程实践能力，在专业研究方向上有一定的开拓创新能力；
(4) 具备良好的科技论文和工程报告写作能力。
六、课程设置与学分要求
实行学分制，要求至少修满３０个学分，学位论文不计学分。
其中：
（一）必修课不少于20个学分，包括：
1.公共必修课，不少于8学分：（１）政治理论课３学分（中国特色社会主义理论与实践研究，２学分；自然辩证法概论、马克思主义与社会科学方法论，两门课二选一，１学分） （２）第一外国语５学分

２．专业必修课，不少于１2学分，包括该各专业方向共同的专业基础课及专业课等。

（二）专业选修课不少于10学分。

	
	课程代码
	课程名称/英文名称
	学时
	学分
	课程负责人
	备注

	必修课
	公共课
	MAR5001
	中国特色社会主义理论与实践Research on the Theory and Practice of Socialism with Chinese Characteristics
	36
	2
	马克思主义学院
	

	
	
	MAR5002
	自然辩证法概论Dialectics of Nature
	18
	1
	马克思主义学院
	二选一

	
	
	MAR5003
	马克思主义与社会科学方法论Marxism and The Methodology of Social Science
	18
	1
	马克思主义学院
	

	
	
	FL-5001
	第一外国语（英语）First Foreign Language(English)
	120
	5
	外国语学院
	

	
	专业基础课
	ISE5112
	数学物理方程

Mathematical Physical Equation
	36
	2
	陈衍茂
	

	
	
	ISE5113
	数值方法

Numerical and Computational Methods
	36
	2
	包芸
	

	
	专业课
	ISE5114
	高等热力学Advanced Thermodynamic
	72
	4
	郭开华
	

	
	
	ISE5115
	传热传质学Heat and Mass Transfer
	72
	4
	丁静
	

	选修课
	
	ISE6159
	能源科学与工程前沿导论Frontier Introduction for the Key Problems of Energy Science and Engineer
	36
	2
	专业教师
	

	
	
	ISE6160
	高等工程流体力学Advanced Engineering Fluid Dynamics
	72
	4
	陆建峰
	

	
	
	ISE6161
	流体流动、传热传质和燃烧过程的数值模拟Numerical Simulation of Fluid Flow, Heat and Mass Transfer and Combustion
	72
	4
	陆建峰
	

	
	
	ISE6162
	液化天然气导论An introduction to liquefied natural gas (LNG)
	72
	4
	皇甫立霞
	

	
	
	ISE6163
	太阳能与建筑节能Solar energy and energy conservation in buildings
	54
	3
	舒碧芬
	

	
	
	ISE6164
	能源经济学Energy Economics
	54
	3
	王维龙
	

	
	
	ISE6165
	火灾理论与消防技术 Fire theory and fire protection technology
	54
	2.5
	梁栋
	

	
	
	ISE6166
	智能建筑及节能技术

Intelligent building and energy saving technology
	72
	3
	高殿策
	

	
	
	ISE6167
	流体流动与传热的数值计算Numerical simulation of fluid flow and heat transfer
	90
	4
	褚燕燕
	

	
	
	ISE6168
	燃烧学Combustion Theory
	54
	2.5
	褚燕燕
	

	
	
	ISE6169
	应用数理统计

Applied Mathematical Statistics
	36
	2
	高殿策
	


七、培养环节与要求
学生除完成不少于30学分的课程学习外，还应完成以下内容：
（1） 学术前沿讲座。包括校内外学术报告、学术会议、教学科技比赛等。第二学年末提交总结报告，由指导教师进行考核。
（2） 中期考核及开题报告。中期考核应在第一学年的最后两周进行，考核合格者才能进入开题报告阶段。开题报告一般要求公开举行报告会，由本学科专业3人以上专家组成的评审小组对学生所做的开题报告进行评审，提出具体的评价和修改意见，不通过者可限期重做，重做仍不通过者终止培养。开题报告应在第二学年第一学期的学校规定时间内完成。

（3） 教学实践。包括工程实践、社会实践或社会调查；第二学年末要求有总结报告，由指导教师进行考核。
（4） 按照学校和学院的要求，在提交学位论文和进行答辩之前，各指导教师须对学生的学位论文进行考核，并组织预答辩。

八、学位论文
硕士学位论文在指导教师的指导下，通过阅读文献资料，调查实际情况，确定研究课题及课题范围，并应结合教研室的科研任务，发挥导师和硕士生的特长，以便做出创新性的成果。

硕士研究生应在第二学年开始收集有关论文选题资料及一切准备工作，第二学年确定论文题目，写出学位论文的选题报告，并在教研室会议上宣读，征求意见。应在第三学年初正式确定论文题目，拟定出学位论文工作计划，包括各阶段的主要内容、要求、完成期限等；进行开题报告和方案论证，说明选题的目的、意义、国内外目前研究现状、完成课题的条件和可行性、课题实施方案、研究的创新点、预期的进程等，并在学科内进行报告，经导师和开题报告评审组组长签字通过。

硕士研究生在科研工作进行过程中，大约一个学期左右，应在学科安排的会议上，作一次阶段性进展报告。

硕士学位论文在指导教师的指导下独立完成，要求在科学或专门技术上做出成果，具有一定的理论意义和应用价值。

九、论文答辩与学位授予
学生必须完成培养方案中规定的环节，成绩合格，修满规定学分，可按照《中山大学硕士、博士学位授予工作细则》的有关规定申请硕士学位论文答辩。
(1) 预答辩。预答辩委员会应由包含导师在内的3~5位与本领域相关的专家组成，答辩人应根据答辩情况提交书面修改报告和修改后的论文，经全体答辩成员三分之二以上同意，视为预答辩合格。

(2) 论文评阅。预答辩合格者可进行论文评阅，论文由2位本领域或相近领域的专家进行书面评阅。
(3) 答辩。论文评阅合格者可参加学位论文答辩，答辩委员会应由3~5位与本领域相关的专家组成。答辩会以无记名投票方式，经全体答辩成员三分之二以上同意，方可通过。未获通过的学位论文，经答辩委员会决议，可允许作者在一年时间内修改论文后重新答辩。
 十、必读和选读书目
	序号
	著作或期刊名
	作者及出版社
	必(选)读
	考核方式
	备注

	1
	Analysis of Heat and Mass Transfer
	E.R.G.Eckert&R.M.Drake,1987,Hemisphere
	必读
	导师定期随机检查
	

	2
	Fundamentals of Classical Thermodynamics
	G.J. Van Wylen & R.E. Sonntag, 1986, Johe Wiley & Sons
	必读
	导师定期随机检查
	

	3
	Fundamental of Engineering Thermodynamics
	M.J. Moran & H.N. Shapiro, 1988, Johe Wiley & Sons
	必读
	导师定期随机检查
	

	4
	Convection Heat Transfer
	V.S.Arpaci&P.S.Larsen,1984,Prentice-Hall
	选读
	导师定期随机检查
	

	5
	Principles of Heat Transfer
	F. Kreith & M.S. Bohn, 1986, Harper & Row
	选读
	导师定期随机检查
	

	6
	Introduction to Heat Transfer
	F.P. Incropera & D.P. De Witt, 1985, John Wiley & Sons
	选读
	导师定期随机检查
	

	7
	Conduction Heat Transfer
	V.S.Arpaci, 1966, Addison-Wesley
	选读
	导师定期随机检查
	

	8
	Mass Transfer Fundamentals and Applications
	A.L.Hines&R.N.Maddox,1985,Prentice-Hall
	选读
	导师定期随机检查
	

	9
	Viscous Fluid Flow
	F.M.White,1974,McGraw-Hill
	选读
	导师定期随机检查
	

	10
	Perturbation Methods in Fluid Mechanics
	M. Van Dyke, 1975, Parabolic Press
	选读
	导师定期随机检查
	

	11
	Fluid Mechanics
	C-S. Yih, 1977, West River Press
	必读
	导师定期随机检查
	

	12
	Molecular Thermodynamics of Fluid-Phase Equilibria
	J.L Prausnitz, etal, 1986, Prentice-Hall
	选读
	导师定期随机检查
	

	13
	Energy Conversion Systems
	H.A.Sorensen,1983,JohnWiley & Sons
	选读
	导师定期随机检查
	

	14
	Numerical Heat Transfer and Fluid flow
	S. V. Patankar, McGraw-Hill
	选读
	导师定期随机检查
	

	15
	Computational Fluid Dynamics
	T.R. Roache, 1972, Hermosa Publisher
	选读
	导师定期随机检查
	

	16
	Absorption Chillers and Heat Pumps
	K.E. Herold, et al., CRC Press
	选读
	导师定期随机检查
	

	17
	An Introduction to Computational Fluid Mechanics
	C-Y. Chow, 1979, Wiley
	选读
	导师定期随机检查
	

	18
	Numerical Analysis
	L.W. Johnson & R.D. Riess, 1982, Addison-Wesley
	选读
	导师定期随机检查
	

	19
	Hydrodynamics
	Sir H. Lamb, 1945, Cambridge University Press
	选读
	导师定期随机检查
	

	20
	Hydrodynamic and Hydromagnetic Stability
	S. Chandrasekhar, 1961, Oxford University Press
	选读
	导师定期随机检查
	

	21
	Boundary Layer Theory
	H. Schlichting, 1979, McGraw-Hill
	选读
	导师定期随机检查
	

	22
	Green’s Functions and Boundary Value Problems
	I. Stakgold, 1979, John Wiley & Sons
	选读
	导师定期随机检查
	

	24
	Introductory dynamic oceanography
	Nonlinear Oscillations, Dynamical Systems and Bifurcations of Vector Fields, Springer Verlag, 1983
	选读
	导师定期随机检查
	

	25
	Variational Methods in Theoretical Mechanics
	Oden, J. T, Reddy, J. N.
	选读
	导师定期随机检查
	

	26
	Finite Element Procedures in Engineering Analysis
	Bathe, K. J., Article ,Computers &Structures
	选读
	导师定期随机检查
	

	27
	Numerical solution of partial differential equations in science and engineering
	Leon Lapidu, George F. Piuder
	选读
	导师定期随机检查
	

	28
	《气体和液体性质》
	里德等著，李芝芬等译，石油工业出版社 1994
	选读
	导师定期随机检查
	

	29
	《传热学》
	杨世铭，高等教育出版社 1980
	必读
	导师定期随机检查
	

	30
	《制冷原理与技术》
	王如竹等，科学出版社 2005
	选读
	导师定期随机检查
	

	31
	《液化天然气技术》
	顾安中等，机械工业出版社 2004
	选读
	导师定期随机检查
	

	32
	《传热学》
	J.P. 霍尔曼著，马庆芳等译，人民教育出版社 1979
	必读
	导师定期随机检查
	

	33
	《溴化锂吸收式制冷技术及应用》
	戴永庆，机械工业出版社，2000
	选读
	导师定期随机检查
	

	34
	《燃气空调技术及应用》
	戴永庆，机械工业出版社，2004
	选读
	导师定期随机检查
	

	35
	《制冷与低温工程》
	周远 王如竹主编，电力出版社，2002


	必读
	导师定期随机检查
	

	36
	《低温容器-设计、制造与使用》
	陈光明 张朝涵主编，浙江大学出版社 2003
	选读
	导师定期随机检查
	

	37
	《低温容器-设计、制造与使用》
	徐烈等编，机械工业出版社，1987
	选读
	导师定期随机检查
	

	38
	《低温工程》
	B.斯科特著,舒泉声等译，科学出版社，1977
	选读
	导师定期随机检查
	

	39
	《摄动方法》
	Nayfeh, 徐均涛等译  
	选读
	导师定期随机检查
	

	40
	《流体力学》
	谢定裕, 南开大学出版社
	必读
	导师定期随机检查
	

	41
	《粘性流体力学教程》
	张涤明，朱顶金, 中山大学出版社，1988 
	选读
	导师定期随机检查
	

	42
	《水动力学》
	张涤明、蔡崇喜、章克本、詹杰民、黄海,中山大学出版社
	选读
	导师定期随机检查
	

	43
	《计算流体力学》
	张涤明、蔡崇喜、章克本、詹杰民、黄海,中山大学出版社
	选读
	导师定期随机检查
	

	44
	《计算流体力学理论方法及应用》
	吴江航、韩庆书, 科学出版社 ,1988
	选读
	导师定期随机检查
	

	45
	《环境流体力学导论》
	余常昭，清华大学出版社
	选读
	导师定期随机检查
	


负责人：
智能工程学院

                                           修订日期：2018年6 月
1
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